Programa de la asignatura

Técnicas Observacionales Radioastronomicas

1.-Radiometros. Elementos principales. Clases generales de reflectores principales.
Relacion con la longitud de onda de observacion. Antenas: Montura y Optica.
Parametros de antena importantes: Angulo solido de antena y haz principal,
Eficiencias de antena y haz, poder resolvente, sensibilidad. Polarizacion: Haz
primario y lébulos de error. La antena como filtro de frecuencias espaciales.
Teorema de muestreo espacial aplicado a observaciones.

2.- Receptores espectrales. Generalidades. Esquema de un diagrama en bloque
para un receptor de lineas espectrales. Requerimientos instrumentales para la
observacion de lineas espectrales. Anchos e intensidades de lineas espectrales.
Sistema de referencia de velocidades radiales. Modos de observacion: potencia
total y conmutaciéon de haz. Estabilidad de un receptor. Distintas clases de
receptores. Fases de un ciclo de observacion. El uso de sistemas de conmutacion en
frecuencia en radioespectroscopia. Conmutacion con banda lateral simple y doble.
Relacion S/N alcanzable en cada caso.

3.-Observaciones espectroscopicas. Consideraciones Técnicas Generales.
Correcciones a realizar en tiempo real: Refraccion atmosférica, correcciones de
apuntamiento y foco. Efecto sobre la relacion S/N. Oscilador Local (OL):
Propiedades y su velocidad de actualizacion. Observacion de lineas espectrales
sobre fuentes puntuales y extendidas. Maxima resolucion en velocidad alcanzable
para una fuente extendida con una antena dada. Diagrama de antena y efecto de
radiacion parasita (“stray radiation”). Correccion de los efectos de radiacion
parasita.

4.-Elementos de polarimetria. Introduccion. Pardmetros de Stokes. Definicion y
significado fisico. Valor de los parametros de Stokes para distintos tipos de
polarizacion. Esfera de Poincaré: Su interpretacion. Medicion de los pardmetros de
Stokes. Observacion de continuo en la banda de radio. Velocidad de scan y efectos
a considerar.

5.- Espectroscopia con disco simple. Observacion de la linea espectral de HI en A~
21-cm y de lineas de recombinacion. Esquema de observacion y reduccion de los
datos de una observacion espectroscopica obtenida con disco simple. Calibracion
de la escala de intensidades en A~ 21-cm y en otras lineas centimétricas. Técnica de



observacion “on the fly”. Concepto, aplicacion y ventajas. Observacion de
pulsares. Lineas moleculares y su calibracion: el chopper-wheel method y sus
modificaciones.

6.- Analizadores espectrales. Diagrama en bloque de un analizador espectral
multicanal. Ruido minimo alcanzable. Esquema de conmutacion y linea de base.
Resolucion en frecuencia. Limitaciones. Alisamiento en frecuencia: efecto sobre la
resolucion en frecuencia y efecto sobre la relacion S/N. Ajuste de una linea de
base. Autocorreladores. Teoria elemental. Funcion de autocorrelacion (FAC) y
espectro de potencia (EP). Diagrama en bloque. Resolucion en frecuencia.
Correladores de 1 y 3 bits. Efecto sobre la relacion S/N. Correccion de Van Vieck.
Espectro de potencia. Calibracion del espectro de potencia. Técnicas de filtrado en
el dominio temporal y su efecto en el dominio de las frecuencias. Analizadores
espectrales acusto-opticos: Teoria elemental. Poder resolvente.

7.- Interferometria. Introduccion historica: motivaciones para su desarrollo y
evolucion. Definiciones y conceptos basicos. Funcion visibilidad. Dependencia de
la funcion de visibilidad de la estructura fisica de la fuente. Principios elementales
de interferometria. Principales clase de interferometros: aditivos, de conmutacion
de fase y de correlacion. Rotacion de la tierra y sintesis de apertura. Sus ventajas.
Interferémetros unidimensionales y bidimensionales.

8.-Interferometro simple de dos antenas. Esquema basico. Respuesta de un
interferometro: Diagrama polar, franjas (fringes) de interferencia, retraso
geométrico, centro de fase. Funcion de visibilidad. Efecto del ancho de banda de
un interferémetro: “Bandwidth pattern” y “fringe washing
function”.Compensacion de retrasos geométricos y conversion de frecuencias.
Funcion de visibilidad modificada. Rotacion de las franjas de interferencia y
correladores complejos: “fringe stopping”. Sistemas de coordenadas para la
observacion interferométricas: plano u,vw y elipse de muestreo. Relaciones
geométricas, Campo de vision de un interferémetro.

9.- Elementos de formacion de imdgenes radioastronomicas. La transformada de
Fourier de la funcion de Coherencia Espacial: Directa y FFT. Funcion de
visibilidad observada: muestreo espacial y esquema de pesos. Haz sintetizado.
Funciones de peso en el plano u,v. Efecto sobre el haz sintetizado. Interpolacion de
la funcion de visibilidad en el plano u,v. Aliasing. Efectos adicionales sobre la
imagen interferométrica: ancho de banda y promedio temporal de la funcion



visibilidad. Topicos adicionales: Traslacion, rotacidon y estiramiento de una imagen
radioastrondmica. Lineas de base no coplanares. Planteo del problema.

10.- Topicos especiales. Técnica de mosaico. Aplicacion. Conceptos basicos de
Interferometria de Linea de Base Muy Larga (VLBI).
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