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- Introduccién: Inicios de la Radioastronomia. Espectro electromagnético: ventanas de ondas
centimétricas, milimétricas y submilimétricas: transparencia y opacidad. Sinergia con observa-
ciones en otras bandas del espectro electromagnético. Efectos atmosféricos en las distintas bandas.
Polucién electromagnética. Relevancia de las observaciones radioastronémicas. Panorama y ge-
neralidades.

- Definiciones béasicas en Radioastronomia: Intensidad de brillo y densidad de flujo. Antena
simple: definiciones. Relacién entre Temperatura de antena y Temperatura de brillo. Transfor-
mada de Fourier: Definiciéon y Teoremas. Convolucién. Autocorrelacién. Teorema de muestreo:
ejemplos basicos. Interferémetros: poder resolvente. Interferémetro como filtro de frecuencias es-
paciales: Short-spacings. Plano U—V y cobertura. Principales antenas simples e interferémetros
existentes.

- Instrumentos: Diagrama en bloque simple de un receptor radioastronémico para continuo y
para espectroscopia. Temperatura de sistema. Esquema simple de métodos de observacién en
continuo y espectroscopia. Temperatura de ruido y flujo minimo detectable. Problemas princi-
pales en radioastronomia centimétrica: RFI y radiacién pardsita (stray radiation). Idem para el
rango milimétrico: efectos atmosféricos. Calibraciéon de observaciones.

- Emision de continuo térmico y no térmico: Radiacion libre—libre. Ecuacion de trans-
porte: profundidad éptica y medida de emision. Elementos de radiacién sincrotrén. Polarizacién.
Parametros de Stokes. Emisién de polvo.

- Algunas aplicaciones: I) Regiones HII: Definicién, morfologias y propiedades generales.
Frente de ionizacion. Densidad de flujo en funcién de la frecuencia e indice espectral. Deter-
minacion de parametros fisicos y evolucién temporal de una regién HII. Estrellas excitatrices.
IT) Remanentes de supernovas: clasificacién morfolégica y evolucién. Relaciones estadisticas:
determinacion de distancias y edades. Efecto de la presencia de una burbuja interestelar.

- Emision de lineas atémicas: Lineas de recombinacion. Determinacion de parametros. Linea
de 21—cm, temperatura de spin. Propiedades fisicas derivables de las observaciones. Campo de
velocidades: métodos de determinacion de distancias cinematicas. Burbujas. Estructuras del
medio interestelar e HI, cdscaras, supercdscaras, gusanos y chimeneas.

- Emision de moléculas: transiciones electrénicas, vibracionales y rotacionales. Mecanismos
de excitacién y densidad critica. Temperatura de excitacion. Moléculas simples trazadoras de
gas molecular de alta y baja densidad. Catalogos y pardmetros moleculares. Clasificacion de
moléculas (lineales, simétricas y asimétricas). Andlisis en ETL: andlisis multitransicional (dia-
grama Rotacional). Caso no-ETL: cédigos vigentes. Astroquimica: quimica de altas (hot cores
y hot corinos) y bajas temperaturas. Nubes moleculares. Propiedades generales. Abundancias
moleculares. Imégenes espectrales (espectros, cubos, momentos y diagramas posicién—velocidad).

- Emisién maéser: Teoria basica de méseres saturados y no saturados. Mecanismos de bombeo
basicos. Efectos sobre la geometria de la fuente y los anchos de las lineas espectrales. Polarizacién.
Maéseres estelares: OH y SiO. Maseres interestelares: HoO, OH y CH3OH. Maseres extragalacticos.
Determinacion de distancias usando maéseres. Efecto méser en LRR.

- Via Lactea: Emision de continuo de la galaxia a gran escala y distintas frecuencias. Estructura
espiral. El halo galdctico. Distribucién del gas en la galaxia y estructuras detectadas en HI y
moléculas. Campo magnético y efecto Zeeman.

- Otras fuentes de radio: Medio interestelar en galaxias del grupo local. Relacién Tully—Fisher.
Galaxias activas o Radiogalaxias. Radio—jets. Ntclos activos. Radiaciéon de fondo de microondas:
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deteccion, estructura angular. Pardmetros derivados de las observaciones de radio. Curva de
rotaciéon. Materia oscura. Campos magnéticos. Temas actuales.

- Pulsares: Principales propiedades observacionales y sus derivados. Estructura elemental de
una estrella de neutrones. Clases de pulsares (de milisegundos, binarios y binarias de rayos X).
Diagrama P — P. Velocidades espaciales. Determinacion de la distancia a pulsares y rotacién
de Faraday. Determinaciéon de campos magnéticos galacticos: medida de rotacién y medida de
dispersion. Depolarizacion de Faraday. Pulsares y ondas gravitacionales.

- Timing: Obtencién de series rapidas de datos temporales. Caracteristicas de los receptores.
Técnicas de analisis. Observacion de fuentes pulsantes. Anilisis de series temporales. Deteccién
de periodicidades. Dispersién en frecuencia. Medida de dispersion y efectos en el medio inter-
estelar. Fendémenos transitorios. Variabilidad de AGNs. Erupciones rapidas en radio (FRBs).
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